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ėĺŅĴŏĮƦĬĴŅ 
 ħƟĺĵĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬœħƟŏĸŖĚŏľŖĬĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚĔŅĶĬŜŅľŋƞĬĵĬĨƢ                
ĴŅŏĮƦĬĽŊŗŀŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮ
ŐĸŃĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĪėőĬőĸĵňȮĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮĔĸĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴŅĭŌĶĦŅ
ĔŅĶĔńĭĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĻŇĸĮŃȮŐĸŃĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀŊŗĬȮŕȮĞŉŗĚĔŅĶĮĶŃĔĺħŐĸŃŐĕƞĚĕńĬ
ľŋƞĬĵĬĨƢȮĽıģ,ȮĚŅĬĻŇĸĮľńĨĩĔĶĶĴĬńĔŏĶňĵĬȮėĶńŘĚĪňŗȮ48ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0341ȮěŃĝƞĺĵĔĶŃĨŋƟĬŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŏĔŇħ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶȮŏĔŇħŐĶĚĭńĬħŅĸŒěĪňŗĮĶŃħŇļģƢȮĽĶƟŅĚĽĶĶėƢįĸĚŅĬȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĽĶƟŅĚľŋƞĬĵĬĨƢŒĬ
ĸńĔļĦŃĨƞŅĚȮŕȮŏıŊŗŀŏĽĶŇĴėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃŏĵŅĺĝĬĕŀĚĝŅĨŇ
ĨƞŀœĮȮ 
 
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 
 /,ȮŏıŊŗŀŒľƟėĶŌįŌƟĽŀĬȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĽĬŒěœħƟıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠ            
ħƟĺĵľŋƞĬĵĬĨƢȮŐĸŃőėĶĚĚŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň 
 0,ȮŏıŊŗŀŒľƟėĶŌįŌƟĽŀĬȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĨĶŃľĬńĔȮŏľŖĬėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶĬŜŅĽŊŗŀľŋƞĬĵĬĨƢœĮŒĝƟŒĬ                
ĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃĭŌĶĦŅĔŅĶŒĬĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗľĸŅĔľĸŅĵœħƟŀĵƞŅĚĴňėŋĦėƞŅ 
 1,ȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĪńĔļŃȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚėĶŌȮĬńĔŏĶňĵĬħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢėĺĭėŋĴ
ľŋƞĬĵĬĨƢŐĸŃĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽŇŗĚĮĶŃħŇļģƢĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴ 
 2,ȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĪńĔļŃėĺŅĴėŇħŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĴňőŀĔŅĽıńĥĬŅĨĬŏŀĚ
ŒľƟĪńĬĨƞŀőĸĔŏĪėőĬőĸĵňŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮőħĵŒĝƟľŋƞĬĵĬĨƢŏĮƦĬĽŊŗŀ 
 3,ȮŏıŊŗŀėƟĬľŅŐĸŃıńĥĬŅŀńěĜĶŇĵĳŅıŏħŖĔœĪĵħƟŅĬľŋƞĬĵĬĨƢȮŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĮĶŃŏĪĻœĪĵœĮŐĕƞĚĕńĬ            
ŒĬŏĺĪňĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇĨƞŀœĮ 
 
įĸĪňŗėŅħĺƞŅěŃœħƟĶńĭ 
 ĔŅĶŐĕƞĚĕńĬľŋƞĬĵĬĨƢĽıģ. ĚŅĬĻŇĸĮľńĨĩĔĶĶĴĬńĔŏĶňĵĬȮėĶńŘĚĪňŗȮ68 ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 2561ȮœħƟĔŜŅľĬħ               
ŒľƟįŌƟŐĕƞĚĕńĬěŃĨƟŀĚĮĶŃĔŀĭľŋƞĬĵĬĨƢħƟĺĵĨĬŏŀĚĪŋĔĪňĴĞŉŗĚĔŅĶĮĶŃĔŀĭľŋƞĬĵĬĨƢěŃĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃ
İƗĔİĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢěŃĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňĪńĔļŃėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĝŜŅĬŅĠŐĸŃœħƟĶńĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĨĶĚěŅĔĔŅĶĮĶŃĔŀĭ
ľŋƞĬĵĬĨƢħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
1. ĔŅĶĮĸŌĔİƤĚėŋĦīĶĶĴěŅĔĔŅĶŐĕƞĚĕńĬľŋƞĬĵĬĨƢ 
 1.1 ĴňėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢœĴƞŏŀŅŏĮĶňĵĭėŌƞŐĕƞĚĕńĬŐĸŃĴňĬŘŜŅŒěĬńĔĔňĿŅ 
 1.2 ĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĪňĴŐĸŃĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟ  
 1.3 ĨĶĚĨƞŀŏĺĸŅĴňĶŃŏĭňĵĭĴňĺŇĬńĵĴňėĺŅĴŀħĪĬŐĸŃĴňĽĴŅīŇŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬ 
 1.4 ĽŅĴŅĶĩŐĔƟĮƤĠľŅŏĜıŅŃľĬƟŅœħƟ 



 

ĻŇĸĮľńĨĩĔĶĶĴĬńĔŏĶňĵĬėĶńŘĚĪňŗȮ48ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0341 ľŋƞĬĵĬĨƢľĬƟŅȮȮ5 

 

2. ĪńĔļŃŏĭŊŘŀĚĨƟĬŐĸŃŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĕŀĚĔŅĶĮĶŃĔŀĭľŋƞĬĵĬĨƢĪŋĔĮĶŃŏĳĪėŊŀ 
 2.1 ĪńĔļŃŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃŏĕňĵĬŐĭĭŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬ 
 2.2 ĪńĔļŃŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĝƞŅĚŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
 2.3 ĶŌƟŏĕƟŅŒěŐĸŃĴňĪńĔļŃĪŅĚħƟŅĬĔĸĻŅĽĨĶƢŏĝƞĬ 
  1) ĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵŏĶŊŗŀĚŐĶĚĨƟŅĬľĶŊŀŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬ /ěŋħľĴŋĬœħƟ 
  2) ĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵľĸńĔĔŅĶĽĴħŋĸĕŀĚĺńĨĩŋŐĸŃĬŜŅĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢœħƟ   
  3) ĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵľĸńĔĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚıĸńĚĚŅĬȮěŅĔıĸńĚĚŅĬœĲĲƚŅŏĮƦĬıĸńĚĚŅĬĔĸŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅıĸńĚĚŅĬĔĸœĮŒĝƟŒĬĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬľŋƞĬĵĬĨƢœħƟ 
 2.4 ĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚ /ĮĶŃĔŀĭŐĸŃĪħĽŀĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚľŋƞĬĵĬĨƢ   
  1) ĽŅĴŅĶĩĮĶŃĔŀĭŏĲƘŀĚĪħĶŀĭœħƟľĸŅĔľĸŅĵĶŌĮŐĭĭ 
  2) ĽŅĴŅĶĩĬŜŅĶŌĮŐĭĭĕŀĚŏĲƘŀĚĪħĪňŗĮĶŃĔŀĭŐĨƞĸŃĶŌĮŐĭĭœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŏľĴŅŃĽĴ 
  3) ŏĕƟŅŒěŐĸŃĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀĺńĽħŋĪňŗŏĮƦĬĕŅĕŀĚľŋƞĬĵĬĨƢŒľƟŏėĸŊŗŀĬĪňŗœħƟŀĵƞŅĚĽĴħŋĸ  
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/,ȮěŋħĴŋƞĚľĴŅĵȮ 
 įŌƟŏĕƟŅŐĕƞĚĕńĬĨƟŀĚŀŀĔŐĭĭ*ȮőėĶĚĽĶƟŅĚȮŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀľŋƞĬĵĬĨƢĕŀĚĪňĴĨŅĴĪňŗėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŜŅľĬħȮőħĵ
ħńħŐĮĸĚěŅĔĽŇŗĚĕŀĚĶŀĭĨńĺȮŏĬƟĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭőėĶĚĽĶƟŅĚĔĸœĔŐĸŃėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮőħĵœĴƞěŜŅĔńħĺńĽħŋľĶŊŀ
ĕĬŅħȮŏıňĵĚįŌƟŏĕƟŅŐĕƞĚĕńĬĽŅĴŅĶĩĬŜŅŏĽĬŀěŇĬĨĬŅĔŅĶĕŀĚĨĬŏŀĚœħƟ 
 

0,ȮĔĨŇĔŅ 
 /'ȮĝŊŗŀĕŀĚľŋƞĬĵĬĨƢĪňŗĬŜŅŏĽĬŀĨƟŀĚœĴƞŏėĵĽƞĚŐĕƞĚĕńĬŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬŀŊŗĬĴŅĔƞŀĬ 
 0'ȮľŋƞĬĵĬĨƢĪňŗĽĶƟŅĚŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĮĶŃĔŀĭĨƟŀĚĴňĕĬŅħœĴƞŏĔŇĬȮ3..ȮĴĴ,ȮX 3..ȮĴĴ,X 500 ĴĴ,Ȯ 
 3'ȮľŋƞĬĵĬĨƢĪňŗĽĶƟŅĚŒľƟŒĝƟĴŀŏĨŀĶƢœħƟŏıňĵĚȮ1 ĨńĺŏĪƞŅĬńŘĬȮŐľĸƞĚěƞŅĵıĸńĚĚŅĬŀĬŋĠŅĨŒľƟŒĝƟĩƞŅĬȮAA  
ĕĬŅħȮ1.5 őĺĸĨƢœħƟœĴƞŏĔŇĬȮ2 ĔƟŀĬȮőħĵŒĝƟĽĺŇĨĞƢŒĬĔŅĶŏĮƕħ-ĮƕħĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚľŋƞĬĵĬĨƢ 
 4'ȮĪňĴįŌƟŏĕƟŅŐĕƞĚĕńĬĨƟŀĚĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĨŅĴĨńĺŀĵƞŅĚĭĬĔĶŃħŅļȮA4  &őħĵĨƟŀĚŏĮƦĬĸŅĵĴŊŀĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ŏŀĚŐĸŃŏĕňĵĬĪňŗĽĬŅĴŐĕƞĚĕńĬ' 
 5) ĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚľŋƞĬĵĬĨƢȮȮ5 ȮĝńŗĺőĴĚ 
 
3. ŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬ 
ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ ėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ ĪńĔļŃĔŅĶĽĶƟŅĚ ĔŅĶŒĝƟĺńĽħŋ ĶĺĴ 
03Ȯ% 30Ȯ% 03Ȯ% 00Ȯ% 100Ȯ% 

 



 

ĻŇĸĮľńĨĩĔĶĶĴĬńĔŏĶňĵĬėĶńŘĚĪňŗȮ48ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0341 ľŋƞĬĵĬĨƢľĬƟŅȮȮ7 

 

ŴľŋƞĬĵĬĨƢėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŵ 
 

ĝŊŗŀįĸĚŅĬȮ: ____________________ ľĴŅĵŏĸĕįĸĚŅĬȮ: __________________ 
 
 
ĪňŗĴŅ : 
 
 
 
 
 
 
 
ŐĬĺėŇħĔŅĶŀŀĔŐĭĭ : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ĺńĽħŋĪňŗŒĝƟ : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬ : 
 
 
 
 
 



 

ĻŇĸĮľńĨĩĔĶĶĴĬńĔŏĶňĵĬėĶńŘĚĪňŗȮ48ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0341 ľŋƞĬĵĬĨƢľĬƟŅȮȮ8 

 

ĔĨŇĔŅĔŅĶŐĕƞĚĕńĬľŋƞĬĵĬĨƢȮĽıģ,ȮĶŃħńĭıŊŘĬģŅĬ 

ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬ 
ľŋƞĬĵĬĨƢŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŀńěĜĶŇĵŃȮŴľŋƞĬĵĬĨƢŏĸňĵĬŐĭĭĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŵȮ 
ĚŅĬĻŇĸĮľńĨĩĔĶĶĴĬńĔŏĶňĵĬȮėĶńŘĚĪňŗȮ46ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ034/ 

 
/,ȮėĺŅĴŏĮƦĬĴŅȮ 
 ľŋƞĬĵĬĨƢŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŀńěĜĶŇĵŃėŊŀľŋƞĬĵĬĨƢĪňŗŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŏĮƦĬĽĴŀĚŒĬĔŅĶėĺĭėŋĴȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮȮĨĶĺěĽŀĭȮĽńŗĚĚŅĬȮľĶŊŀľĴŅĵĩŉĚȮœĴƞŒĝƟȮMicrocontroller ŒĬĔŅĶėĺĭėŋĴĔŅĶĪŜŅĚŅĬĨƞŅĚŕȮőħĵĴň
ĔĸœĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃőħĵŏĸňĵĬŐĭĭıķĨŇĔĶĶĴĪŅĚīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĽŅĴŅĶĩĮĶŃħŇļģƢȮȮĨĔŐĨƞĚĨŅĴ
ěŇĬĨĬŅĔŅĶŒľƟĴňėĺŅĴĽĺĵĚŅĴȮĮĶŃĦňĨȮȮėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĝĬŇħĨƞŅĚŕȮŒĬħƟŅĬĕŀĚĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨȮıķĨŇĔĶĶĴ
ľĶŊŀĸńĔļĦŃŏħƞĬĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĬńŘĬŕȮŀĵƞŅĚœĴƞěŜŅĔńħĶŌĮŐĭĭȮőħĵĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŀĬŋĠŅĨŒľƟŒĝƟĕŅľĶŊŀĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŒĬ
ĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮĪňŗœĴƞŒĝƞĸƟŀȮœħƟŀĵƞŅĚœĴƞěŜŅĔńħěŜŅĬĺĬŐĸŃĶŌĮŐĭĭȮĔŅĶĨńħĽŇĬĔŅĶĔŅĶŐĕƞĚĕńĬěŃŐĭƞĚėŃŐĬĬŀŀĔŏĮƦĬ
ĽŀĚĽƞĺĬėŊŀȮėŃŐĬĬěŅĔĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃėĺŅĴĽĺĵĚŅĴȮ3.%ȮŐĸŃėŃŐĬĬěŅĔĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĪŜŅĳŅĶĔŇěȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĬĽĬŅĴ 70% 
 
0. ĕĬŅħĕŀĚĽĬŅĴŐĕƞĚĕńĬŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĔŅĶŏĕƞĚĕńĬ 

ĽĬŅĴŐĕƞĚĕńĬĴňĕĬŅħėĺŅĴĔĺƟŅĚȮ/*0..ȮĴĴ,ėĺŅĴĵŅĺȮ0*2.. ĴĴ,ıŊŘĬĽĬŅĴŏĮƦĬœĺĬŇĸĽňĕŅĺŏĽƟĬĪŅĚĔŅĶ
ŏħŇĬĕŀĚľŋƞĬĵĬĨƢŏĮƦĬĽňħŜŅĕĬŅħėĺŅĴĔĺƟŅĚ 25 ĴĴ.ȮőħĵěŃĴňĨŜŅŐľĬƞĚĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬěŜŅĬĺĬȮ/.ȮěŋħȮŐĸŃěŃĴň
ŀŋĮĽĶĶėŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ŀŋĮĽĶĶėĪŜŅěŅĔœĴƟĨŃŏĔňĵĭĨŇħĸĚĔńĭıŊŘĬŒĬĽĬŅĴ 
** ŒĬĶŃħńĭĳŅėŐĸŃĶŃħńĭĮĶŃŏĪĻŀŅěĴňŀŋĮĽĶĶėŏıŇŗĴŏĨŇĴŏĝƞĬȮŏĬŇĬĽŃıŅĬȮľĶŊŀĪŅĚĵĔĶŃħńĭ 

 



 

ĻŇĸĮľńĨĩĔĶĶĴĬńĔŏĶňĵĬėĶńŘĚĪňŗȮ48ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0341 ľŋƞĬĵĬĨƢľĬƟŅȮȮ9 

 

1.  ėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚľŋƞĬĵĬĨƢ 
 1, ĔŅĶŐĕƞĚĕńĬŐĨƞĸŃĪňĴŒĝƟľŋƞĬĵĬĨƢȮȮ1ȮȮĨńĺĽŜŅľĶńĭĔŅĶŐĕƞĚĕńĬȮ 
 0,ȮľŋƞĬĵĬĨƢĨƟŀĚĴňĕĬŅħœĴƞŏĔŇĬėĺŅĴĔĺƟŅĚȮ03.ȮĴĴ,ėĺŅĴĵŅĺȮ03.ȮĴĴ,ȮėĺŅĴĽŌĚŐĸŃĬŘŜŅľĬńĔœĴƞěŜŅĔńħ 
 1,ȮŐľĸƞĚěƞŅĵıĸńĚĚŅĬŒĝƟœħƟŏĜıŅŃĩƞŅĬŀńĸėŅĶƢœĸĬƢ ľĶŊŀĩƞŅĬĝŅĶƢĨ ĕĬŅħ AA œĴƞŏĔŇĬ 4 ĔƟŀĬ  
 4, ĔŅĶĪŜŅĳŅĶĔŇěĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚľŋƞĬĵĬĨƢĨƟŀĚĪŜŅĚŅĬœħƟŏŀĚőħĵĔŅĶŏĮƕħ-ĮƕħȮĽĺŇĨĞƢŏıňĵĚėĶńŘĚŏħňĵĺ 
 5, ľŋƞĬĵĬĨƢĪňŗŒĝƟĨƟŀĚĪŜŅĚŅĬħƟĺĵĺĚěĶŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŐĭĭĮĶŃĔŀĭĺĚěĚıŊŘĬģŅĬĭĬĭŀĶƢħĪħĸŀĚȮĝĬŇħĪňŗ
œĴƞĨƟŀĚĭńħĔĶňŐĸŃœĴƞĩŌĔėĺĭėŋĴħƟĺĵȮMicrocontroller ľĶŊŀĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴŒĬĔŅĶėĺĭėŋĴĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮ
ŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĨĔŐĨƞĚĨƞŅĚȮŕȮœĴƞěŜŅĔńħěŜŅĬĺĬȮőħĵĪňŗįŌƟŐĕƞĚĕńĬĮĶŃĔŀĭĕŉŘĬŏŀĚ Ħ ĽĬŅĴŐĕƞĚĕńĬ 

6. ŒĝƟŏĞĬŏĞŀĶƢȮœħƟœĴƞŏĔŇĬ 2 ĨńĺȮőħĵŏĞĬŏĞŀĶƢŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĨŅĴŀĵƞŅĚĪňŗĔŜŅľĬħȮĴŅĭńħĔĶňĪňŗĽĬŅĴŐĕƞĚĕńĬ 

7. ŒĝƟĴŀŏĨŀĶƢ œħƟœĴƞŏĔŇĬ 2 Ĩńĺ œĴƞěŜŅĔńħĮĶŃŏĳĪȮĴŀŏĨŀĶƢŐĨƞĸŃĨńĺĨƟŀĚœĴƞŏĔŇĬȮ6 őĺĸĨƢȮĴŅĭńħĔĶňĪňŗ
ĽĬŅĴŐĕƞĚĕńĬȮĽŅĴŅĶĩĮĶŃĔŀĭĝŋħŏĲƘŀĚĪħĴŅĔƞŀĬœħƟ 

8.ȮŒĝƟĺńĽħŋĽŜŅľĶńĭĮĶŃĔŀĭĺĚěĶŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢ ŐĭĭıŊŘĬģŅĬ ĨŅĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĔŜŅľĬħ ľĶŊŀĬŜŅĺńĽħŋ ĨŅĴ
ŐĭĭĕŀĚĨĬĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬœħƟ ŐĨƞĨƟŀĚŏĮƦĬĺĚěĶŐĭĭĪĶŅĬĞŇĽŏĨŀĶƢŏĪƞŅĬńŘĬ ŐĸŃĨƟŀĚįƞŅĬĔŅĶŀĬŋĴńĨŇĕŀĚ
ĔĶĶĴĔŅĶĨńħĽŇĬĔƞŀĬĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞıŊŘĬĪňŗĮĶŃĔŀĭľŋƞĬĵĬĨƢ 

9. ĝĬŇħŐĸŃĺńĽħŋŀŋĮĔĶĦƢĪňŗĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬȮŒĝƟĺńĽħŋĪňŗĪŜŅőėĶĚĽĶƟŅĚľŋƞĬĵĬĨƢœħƟŀĵƞŅĚœĴƞěŜŅĔńħ ŐĨƞĨƟŀĚ
œĴƞĪŜŅŒľƟĽĬŅĴŏĽňĵľŅĵ  ĴŇŒľƟĬŜŅĺńĽħŋĽŜŅŏĶŖěĶŌĮŐĸƟĺĴŅŒĝƟĽĶƟŅĚľŋƞĬĵĬĨƢ őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚľŋƞĬĵĬĨƢŒľƟĬŜŅĴŅĽĶƟŅĚȮĨńħȮ
ŏěŅŃȮĮĶŃĔŀĭȮĪňŗĽĬŅĴĔŅĶŐĕƞĚĕńĬ 
 10, ľŋƞĬĵĬĨƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĨƟŀĚŏėĸŊŗŀĬœľĺŏĽĴŊŀĬĔŅĶŏħŇĬľĶŊŀĺŇŗĚȮĴňěŜŅĬĺĬȮ4 ĕŅľĶŊŀĴŅĔĔĺƞŅȮ4 ĕŅ
ĕŉŘĬœĮȮőħĵŒĝƟĕŅĕŀĚľŋƞĬĵĬĨƢĨƟŀĚĽŅĴŅĶĩĵĔĕŉŘĬıƟĬěŅĔıŊŘĬĽĬŅĴœħƟ 
 11,ȮľŋƞĬĵĬĨƢěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶĨĔŐĨƞĚĨŅĴěŇĬĨĬŅĔŅĶŒľƟĴňėĺŅĴĽĺĵĚŅĴȮĮĶŃĦňĨȮȮėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ
ĝĬŇħĨƞŅĚŕȮŒĬħƟŅĬĕŀĚĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨȮıķĨŇĔĶĶĴľĶŊŀĸńĔļĦŃŏħƞĬĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĬńŘĬŕȮŀĵƞŅĚœĴƞěŜŅĔńħĶŌĮŐĭĭ 

12. įŌƟŐĕƞĚĕńĬĬŜŅŀŋĮĔĶĦƢŒľƟėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĔƞŀĬŏĕƟŅıŊŘĬĪňŗĮĶŃĔŀĭľƞĬĵĬĨƢ  
13. įŌƟŐĕƞĚĕńĬĨƞŀĺĚěĶľŋƞĬĵĬĨƢĭĬĭŀĶƢħĪħĸŀĚȮőħĵœĴƞĴňĔŅĶĭńħĔĶň (ŏĞĬŏĞŀĶƢĪňŗĨƞŀĭĬĭŀĶƢħȮ 
ȮȮȮȮȮȮŏŀĬĔĮĶŃĽĚėƢ ĴŀŏĨŀĶƢŐĸŃĨńĺĨƟŅĬĪŅĬĮĶńĭėƞŅœħƟ ȮŒľƟĭńħĔĶňĪňŗĽĬŅĴŐĕƞĚĕńĬ)  
14. œĴƞŀĬŋĠŅĨŒľƟĬŜŅŏŀĔĽŅĶŐĭĭĺĚěĶŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢľĶŊŀŏŀĔĽŅĶŒħŕ ŏĕƟŅĴŅŒĬĽĬŅĴŐĕƞĚĕńĬ  

 15,  ĨĸŀħĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶŐĕƞĚĕńĬœĴƞĽŅĴŅĶĩŏĮĸňŗĵĬľĶŊŀħńħŐĮĸĚĝŇŘĬĽƞĺĬĕŀĚľŋƞĬĵĬĨƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬ
œħƟ 
 16, ĔƞŀĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĪŋĔĪňĴěŃĨƟŀĚĽƞĚĸŅĵĺĚěĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭĺĚěĶĨƞŀėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŐĕƞĚĕńĬ 

17. ŒĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŐĕƞĚĕńĬȮľƟŅĴŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢĪńŘĚŐĭĭĴňĽŅĵȮȮœĶƟĽŅĵȮŐĸŃĽńĠĠŅĦĺŇĪĵŋȮȮĭĸŌĪŌīȮŒĬĔŅĶ
ėĺĭėŋĴľŋƞĬĵĬĨƢ 
 18,  ŒĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŐĕƞĚĕńĬľŋƞĬĵĬĨƢěŃĨƟŀĚœĴƞĴňĔŅĶĔĶŃĪŜŅŒħȮŕȮĪňŗŏĮƦĬĔŅĶĪŜŅĸŅĵľĶŊŀĪŜŅĶƟŅĵĽŇŗĚĕŀĚȮ
ŏĝƞĬȮĽĬŅĴŐĕƞĚĕńĬȮȮŀŋĮĽĶĶėȮȮĳŅĶĔŇěĨƞŅĚȮŕȮ 
 19. ĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚľŋƞĬĵĬĨƢȮȮ5 ĝńŗĺőĴĚ 
 20,  ľŅĔĴňĽŇŗĚŒħĪňŗœĴƞœħƟĪŜŅĔŅĶĝňŘŐěĚĕŀŒľƟĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭħŋĸıŇĬŇěĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŏĮƦĬĪňŗĽŇŘĬĽŋħ 
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2.  ĳŅĶĔŇěĔŅĶŐĕƞĚĕńĬȮŐĸŃĺŇīňĔŅĶėĺĭėŋĴľŋƞĬĵĬĨƢ 
 1, ȮĪňĴįŌƟŏĕƟŅŐĕƞĚĕńĬĨƟŀĚĬŜŅľŋƞĬĵĬĨƢĪňŗĮĶŃħŇļģƢľŋƞĬĵĬĨƢĴŅĺŅĚĪňŗěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮ(ěŋħȮȮstart) 
 2,  ŏĴŊŗŀœħƟĵŇĬĽńĠĠŅĦ įŌƟŐĕƞĚĕńĬĮĸƞŀĵľŋƞĬĵĬĨƢŒľƟĺŇŗĚěńĭŏĽƟĬœĮĨŅĴŏĽƟĬĪŅĚĪňŗĔŜŅľĬħ őħĵœĴƞľĸŋħŀŀĔ
ěŅĔŏĽƟĬȮěĬĩŉĚŏĽƟĬĝńĵ/Finish ľŅĔľĸŋħŀŀĔěŅĔŏĽƟĬŒľƟįŌƟŏĕƟŅŐĕƞĚĕńĬĬŜŅľŋƞĬĵĬĨƢĔĸńĭœĮŏĶŇŗĴŒľĴƞĪňŗěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬ ěŃœĴƞ
ĨńħėŃŐĬĬŐĸŃœĴƞľĵŋħŏĺĸŅ 
 3.  ĭĬŏĽƟĬĪŅĚĺŇŗĚěŃĴňěŋħĝňŘėŃŐĬĬ ľĴŅĵŏĸĕ 1-10 ŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶĭńĬĪŉĔĶŃĵŃĪŅĚĪňŗœħƟ 

4. ĪŋĔėĶńŘĚĪňŗ Retry ĔĶĶĴĔŅĶěŃĪŜŅĽńĠĸńĔļĦƢŏıŊŗŀĶŃĭŋĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗľŋƞĬĵĬĨƢĺŇŗĚœĮœħƟ ŏĔŖĭœĺƟŏĮƦĬĶŃĵŃĪŅĚ 
(ĽĩŇĨŇĕŀĚľŋƞĬĵĬĨƢ)Ȯ 
 5,  ĔŅĶŐĕƞĚĕńĬľŋƞĬĵĬĨƢŒĝƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬȮ1ȮĬŅĪň 
 6,  ĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶĮĶŃħŇļģƢȮȮŀŀĔŐĭĭľŋƞĬĵĬĨƢŏĸňĵĬŐĭĭĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŒľƟĴňĸńĔļĦŃ
ıķĨŇĔĶĶĴĪŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮȮĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨȮľĶŊŀĸńĔļĦŃŏħƞĬȮŒĬĔŅĶŏĸňĵĬŐĭĭĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĝĬŇħŒħȮȮ
őħĵľŋƞĬĵĬĨƢĪňŗŀŀĔŐĭĭĴňėĺŅĴĽĺĵĚŅĴȮŏľĴŅŃĽĴȮėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĨƟĬŐĭĭŀĵƞŅĚœĶȮĴňĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢ
ľĶŊŀĔĸœĔŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬőħĵŀŅĻńĵĭŌĶĦŅĔŅĶĶƞĺĴĔńĬȮőħĵŀŅĻńĵľĸńĔĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮȮŏĸŊŀĔĺńĽħŋŀŋĮĔĶĦƢȮȮěńħĪŜŅľŋƞĬĵĬĨƢȮ 
 7. ėŜŅĨńħĽŇĬĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŏĮƦĬĪňŗĽŇŘĬĽŋħ 
 
3.  ŐĬĺĮĢŇĭńĨŇĕŀĚįŌƟŐĕƞĚĕńĬŐĸŃĽŇŗĚĪňŗįŌƟŏĕƟŅŐĕƞĚĕńĬĨƟŀĚěńħŏĨĶňĵĴĴŅ 

1. őĮĽŏĨŀĶƢĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĕĬŅħȮA1 ľĶŊŀĕĬŅħȮ37,2X84.1 ĞĴ,Ȯ&ŐĬĺĨńŘĚ' 
2. ĔŅĶěńħŐĽħĚĬŜŅŏĽĬŀľŋƞĬĵĬĨƢěŃĨƟŀĚěńħŐĽħĚĭĬőĨƠŃĪňŗĪŅĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶěńħŏĨĶňĵĴŒĺƟŒľƟĭĬıŊŘĬĪňŗ
œĴƞŏĔŇĬĕĬŅħȮȮ4.ȮX 80 ĞĴ, 

 1,   ĺńĽħŋȮŀŋĮĔĶĦƢľŋƞĬĵĬĨƢȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗĨƟŀĚŒĝƟŒĬĔŅĶĨĔŐĨƞĚľŋƞĬĵĬĨƢĽŅĴŅĶĩŒĝƟœħƟŀĵƞŅĚœĴƞěŜŅĔńħ 
 2,  ȮŐľĸƞĚěƞŅĵıĸńĚĚŅĬȮ 
 3,  ȮĮĸńřĔœĲ 
 
4.  ŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĕƞĚĕńĬŐĸŃĔŅĶĨńħĽŇĬ  
 1, ȮįŌƟŏĕƟŅŐĕƞĚĕńĬěŃĨƟŀĚŀŀĔŐĭĭŐĸŃĮĶŃĔŀĭľŋƞĬĵĬĨƢĴŅŒľƟıĶƟŀĴĽŜŅľĶńĭĔŅĶŐĕƞĚĕńĬ 
 2,  įŌƟŏĕƟŅŐĕƞĚĕńĬěŃĨƟŀĚĬŜŅŏĽĬŀŐĬĺėŇħľĸńĔĔŅĶŀŀĔŐĭĭĨƞŀėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ 
 1,ȮȮįŌƟŏĕƟŅŐĕƞĚĕńĬĪŜŅĔŅĶŐĕƞĚĕńĬŏĔŖĭėŃŐĬĬĪŜŅĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĽŀĚėĶńŘĚŐĸƟĺĬŜŅėŃŐĬĬĪňŗħňĪňŗĽŋħœĮĶĺĴĔńĭ
ėŃŐĬĬěŅĔĔŅĶĨńħĽŇĬĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ 
 
5. ŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬ 
 
ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ ėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ ĪńĔļŃĔŅĶĽĶƟŅĚ ĔŅĶŒĝƟĺńĽħŋ ĶĺĴ 
03Ȯ% 30Ȯ% 03Ȯ% 00Ȯ% 100Ȯ% 



 

ĻŇĸĮľńĨĩĔĶĶĴĬńĔŏĶňĵĬėĶńŘĚĪňŗȮ48ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0341 ľŋƞĬĵĬĨƢľĬƟŅȮȮ11 

 

ĨńĺŀĵƞŅĚŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĔńĭĺĚěĶŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŐĭĭıŊŘĬģŅĬ  
įŌƟŐĕƞĚĕńĬĽŅĴŅĶĩĬŜŅĺńĽħŋ ĨŅĴŐĭĭĕŀĚĨĬĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬœħƟ ŐĨƞĨƟŀĚįƞŅĬĔŅĶŀĬŋĴńĨŇĕŀĚĔĶĶĴĔŅĶĨńħĽŇĬĔƞŀĬ

ĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞıŊŘĬĪňŗĮĶŃĔŀĭľŋƞĬĵĬĨƢ 
Īňŗ ĶŅĵĔŅĶ Īňŗ ĶŅĵĔŅĶ 
1 ĨńĺĨƟŅĬĪŅĬ 100 őŀľƢĴ 

 

8 ĨńĺŏĔŖĭĮĶŃě 0.1 œĴőėĶĲŅĶńħ 

 

2 ĨńĺĨƟŅĬĪŅĬ 1 ĔŇőĸőŀľƢĴ 

 

9 ľĸŀħ LED 

 

3 ĨńĺĨƟŅĬĪŅĬĮĶńĭėƞŅœħƟ 50 ĔŇőĸőŀľƢĴ 

 

10 ĭŀĶƢħĪħĸŀĚ ĕĬŅħœĴƞěŅĔńħ 

 

4 ĪĶŅĬĞŇĽŏĨŀĶƢ BC337 

 

11 ĭŀĶƢħŏŀĬĔĮĶŃĽĚėƢ (ĨƞŀĺĚěĶŏĞĬŏĞŀĶƢ) 

 

5 ĪĶŅĬĞŇĽŏĨŀĶƢ BD679 

 

12 ĽŅĵœĲ 

 

6 œħőŀħ 1N4001 

 

13 ĶńĚĩƞŅĬ AA ĕĬŅħ 3 ľĶŊŀ 4 ĔƟŀĬ 

 

7 ŀŇĬĲŅŏĶħŏĞĬŏĞŀĶƢ 
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ĔĨŇĔŅĔŅĶŐĕƞĚĕńĬľŋƞĬĵĬĨƢȮĽıģ,ȮĶŃħńĭıŊŘĬģŅĬ 

ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵȮ 
ľŋƞĬĵĬĨƢŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŀńěĜĶŇĵŃȮŴľŋƞĬĵĬĨƢŏĸňĵĬŐĭĭĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŵȮȮ 
ĚŅĬĻŇĸĮľńĨĩĔĶĶĴĬńĔŏĶňĵĬȮėĶńŘĚĪňŗȮ45ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ034. 

 
/,ȮėĺŅĴŏĮƦĬĴŅ 
 ľŋƞĬĵĬĨƢŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŀńěĜĶŇĵŃėŊŀľŋƞĬĵĬĨƢĪňŗŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŏĮƦĬĽĴŀĚŒĬĔŅĶėĺĭėŋĴȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮȮĨĶĺěĽŀĭȮĽńŗĚĚŅĬȮľĶŊŀľĴŅĵĩŉĚȮœĴƞŒĝƟȮMicrocontroller ŒĬĔŅĶėĺĭėŋĴĔŅĶĪŜŅĚŅĬĨƞŅĚŕȮőħĵĴň
ĔĸœĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃőħĵŏĸňĵĬŐĭĭıķĨŇĔĶĶĴĪŅĚīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĽŅĴŅĶĩĮĶŃħŇļģƢȮȮĨĔŐĨƞĚĨŅĴ
ěŇĬĨĬŅĔŅĶŒľƟĴňėĺŅĴĽĺĵĚŅĴȮĮĶŃĦňĨȮȮėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĝĬŇħĨƞŅĚŕȮŒĬħƟŅĬĕŀĚĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨȮıķĨŇĔĶĶĴ
ľĶŊŀĸńĔļĦŃŏħƞĬĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĬńŘĬŕȮŀĵƞŅĚœĴƞěŜŅĔńħĶŌĮŐĭĭȮőħĵĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŀĬŋĠŅĨŒľƟŒĝƟĕŅľĶŊŀĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŒĬ
ĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮĪňŗœĴƞŒĝƞĸƟŀȮœħƟŀĵƞŅĚœĴƞěŜŅĔńħěŜŅĬĺĬŐĸŃĶŌĮŐĭĭȮĔŅĶĨńħĽŇĬĔŅĶĔŅĶŐĕƞĚĕńĬěŃŐĭƞĚėŃŐĬĬŀŀĔŏĮƦĬĽŀĚ
ĽƞĺĬėŊŀȮėŃŐĬĬěŅĔĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃėĺŅĴĽĺĵĚŅĴȮ3.%ȮŐĸŃėŃŐĬĬěŅĔĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĪŜŅĳŅĶĔŇěŒĬĽĬŅĴ 70% 
 
0. ĕĬŅħĕŀĚĽĬŅĴŐĕƞĚĕńĬŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĔŅĶŏĕƞĚĕńĬ 

ĽĬŅĴŐĕƞĚĕńĬĴňĕĬŅħėĺŅĴĔĺƟŅĚȮ/*0..ȮĴĴ,ėĺŅĴĵŅĺȮ0*2.. ĴĴ,ıŊŘĬĽĬŅĴŏĮƦĬœĺĬŇĸĽňĕŅĺŏĽƟĬĪŅĚĔŅĶ
ŏħŇĬĕŀĚľŋƞĬĵĬĨƢŏĮƦĬĽňħŜŅĕĬŅħėĺŅĴĔĺƟŅĚ 25 ĴĴ.ȮőħĵěŃĴňĨŜŅŐľĬƞĚĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬěŜŅĬĺĬȮ/.ȮěŋħȮ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1.  ėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚľŋƞĬĵĬĨƢ 
 1, ĔŅĶŐĕƞĚĕńĬŐĨƞĸŃĪňĴŒĝƟľŋƞĬĵĬĨƢȮȮ1ȮȮĨńĺĽŜŅľĶńĭĔŅĶŐĕƞĚĕńĬȮ 
 0,ȮľŋƞĬĵĬĨƢĨƟŀĚĴňĕĬŅħœĴƞŏĔŇĬėĺŅĴĔĺƟŅĚȮ03.ȮĴĴ,ėĺŅĴĵŅĺȮ03.ȮĴĴ,ȮėĺŅĴĽŌĚŐĸŃĬŘŜŅľĬńĔœĴƞěŜŅĔńħ 
 1,ȮŐľĸƞĚěƞŅĵıĸńĚĚŅĬŒĝƟœħƟŏĜıŅŃĩƞŅĬŀńĸėŅĶƢœĸĬƢ ľĶŊŀĩƞŅĬĝŅĶƢĨ ĕĬŅħ AA œĴƞŏĔŇĬ 4 ĔƟŀĬ  
 4, ĔŅĶĪŜŅĳŅĶĔŇěĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚľŋƞĬĵĬĨƢĨƟŀĚĪŜŅĚŅĬœħƟŏŀĚőħĵĔŅĶŏĮƕħ-ĮƕħȮĽĺŇĨĞƢŏıňĵĚėĶńŘĚŏħňĵĺ 
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 5, ľŋƞĬĵĬĨƢĪňŗŒĝƟĨƟŀĚĪŜŅĚŅĬħƟĺĵĺĚěĶŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŐĭĭĮĶŃĔŀĭĺĚěĚıŊŘĬģŅĬĭĬĭŀĶƢħĪħĸŀĚȮĝĬŇħĪňŗ
œĴƞĨƟŀĚĭńħĔĶňŐĸŃœĴƞĩŌĔėĺĭėŋĴħƟĺĵȮMicrocontroller ľĶŊŀĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴŒĬĔŅĶėĺĭėŋĴĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮ
ŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĨĔŐĨƞĚĨƞŅĚȮŕȮœĴƞěŜŅĔńħěŜŅĬĺĬȮőħĵĪňŗįŌƟŐĕƞĚĕńĬĮĶŃĔŀĭĕŉŘĬŏŀĚ Ħ ĽĬŅĴŐĕƞĚĕńĬ 

6. ŒĝƟŏĞĬŏĞŀĶƢȮœħƟœĴƞŏĔŇĬ 4 ĨńĺȮőħĵŏĞĬŏĞŀĶƢŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĨŅĴŀĵƞŅĚĪňŗĔŜŅľĬħȮĴŅĭńħĔĶňĪňŗĽĬŅĴŐĕƞĚĕńĬ 

7. ŒĝƟĴŀŏĨŀĶƢ œħƟœĴƞŏĔŇĬ 2 Ĩńĺ œĴƞěŜŅĔńħĮĶŃŏĳĪȮĴŀŏĨŀĶƢŐĨƞĸŃĨńĺĨƟŀĚœĴƞŏĔŇĬȮ6 őĺĸĨƢȮĴŅĭńħĔĶňĪňŗ
ĽĬŅĴŐĕƞĚĕńĬȮĽŅĴŅĶĩĮĶŃĔŀĭĝŋħŏĲƘŀĚĪħĴŅĔƞŀĬœħƟ 

8.ȮŒĝƟĺńĽħŋĽŜŅľĶńĭĮĶŃĔŀĭĺĚěĶŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŐĭĭıŊŘĬģŅĬ ĨŅĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĔŜŅľĬħ ľĶŊŀĬŜŅĺńĽħŋ ĨŅĴ
ŐĭĭĕŀĚĨĬĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬœħƟ ŐĨƞĨƟŀĚŏĮƦĬĺĚěĶŐĭĭĪĶŅĬĞŇĽŏĨŀĶƢŏĪƞŅĬńŘĬ ŐĸŃĨƟŀĚįƞŅĬĔŅĶŀĬŋĴńĨŇĕŀĚ
ĔĶĶĴĔŅĶĨńħĽŇĬĔƞŀĬĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞıŊŘĬĪňŗĮĶŃĔŀĭľŋƞĬĵĬĨƢ 

9. ĝĬŇħŐĸŃĺńĽħŋŀŋĮĔĶĦƢĪňŗĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬȮŒĝƟĺńĽħŋĪňŗĪŜŅőėĶĚĽĶƟŅĚľŋƞĬĵĬĨƢœħƟŀĵƞŅĚœĴƞěŜŅĔńħ ŐĨƞĨƟŀĚ
œĴƞĪŜŅŒľƟĽĬŅĴŏĽňĵľŅĵ  ĴŇŒľƟĬŜŅĺńĽħŋĽŜŅŏĶŖěĶŌĮŐĸƟĺĴŅŒĝƟĽĶƟŅĚľŋƞĬĵĬĨƢ őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚľŋƞĬĵĬĨƢŒľƟĬŜŅĴŅĽĶƟŅĚȮĨńħȮ
ŏěŅŃȮĮĶŃĔŀĭȮĪňŗĽĬŅĴĔŅĶŐĕƞĚĕńĬ 
 10, ľŋƞĬĵĬĨƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĨƟŀĚŏėĸŊŗŀĬœľĺŏĽĴŊŀĬĔŅĶŏħŇĬľĶŊŀĺŇŗĚȮĴňěŜŅĬĺĬȮ2 ĕŅȮőħĵŒĝƟĕŅĕŀĚ
ľŋƞĬĵĬĨƢĨƟŀĚĽŅĴŅĶĩĵĔĕŉŘĬıƟĬěŅĔıŊŘĬĽĬŅĴœħƟ œĴƞĴňĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽƞĺĬĪňŗėŘŜŅĵńĬľŋƞĬĵĬĨƢħƟŅĬľĬƟŅŐĸŃħƟŅĬľĸńĚ 
  11. ĝŋħŏĞĬŏĞŀĶƢĽŅĴŅĶĩŀŀĔŐĭĭŒľƟĴňĸƟŀĮĶŃėŀĚĽńĴįńĽıŊŘĬœħƟŐĨƞľƟŅĴŒĝƟŏĮƦĬĨńĺėŘŜŅĵńĬőėĶĚĽĶƟŅĚ
ľŋƞĬĵĬĨƢőħĵĪňŗěńħŏĝŊŗŀĴĨƞŀĶŃľĺƞŅĚľŋƞĬĵĬĨƢěŃĨƟŀĚĴňěŋħľĴŋĬ 
 12,ȮľŋƞĬĵĬĨƢěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶĨĔŐĨƞĚĨŅĴěŇĬĨĬŅĔŅĶŒľƟĴňėĺŅĴĽĺĵĚŅĴȮĮĶŃĦňĨȮȮėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ
ĝĬŇħĨƞŅĚŕȮŒĬħƟŅĬĕŀĚĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨȮıķĨŇĔĶĶĴľĶŊŀĸńĔļĦŃŏħƞĬĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĬńŘĬŕȮŀĵƞŅĚœĴƞěŜŅĔńħĶŌĮŐĭĭ 

13. įŌƟŐĕƞĚĕńĬĬŜŅŀŋĮĔĶĦƢŒľƟėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĔƞŀĬŏĕƟŅıŊŘĬĪňŗĮĶŃĔŀĭľƞĬĵĬĨƢ  
14. įŌƟŐĕƞĚĕńĬĨƞŀĺĚěĶľŋƞĬĵĬĨƢĭĬĭŀĶƢħĪħĸŀĚȮőħĵœĴƞĴňĔŅĶĭńħĔĶň (ŏĞĬŏĞŀĶƢĪňŗĨƞŀĭĬĭŀĶƢħȮ 
ȮȮȮȮȮȮŏŀĬĔĮĶŃĽĚėƢ ĴŀŏĨŀĶƢŐĸŃĨńĺĨƟŅĬĪŅĬĮĶńĭėƞŅœħƟ ȮŒľƟĭńħĔĶňĪňŗĽĬŅĴŐĕƞĚĕńĬ)  
15. œĴƞŀĬŋĠŅĨŒľƟĬŜŅŏŀĔĽŅĶŐĭĭĺĚěĶŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢľĶŊŀŏŀĔĽŅĶŒħŕ ŏĕƟŅĴŅŒĬĽĬŅĴŐĕƞĚĕńĬ  

 16,  ĨĸŀħĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶŐĕƞĚĕńĬœĴƞĽŅĴŅĶĩŏĮĸňŗĵĬľĶŊŀħńħŐĮĸĚĝŇŘĬĽƞĺĬĕŀĚľŋƞĬĵĬĨƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬ
œħƟ 
 17, ĔƞŀĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĪŋĔĪňĴěŃĨƟŀĚĽƞĚĸŅĵĺĚěĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭĺĚěĶĨƞŀėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŐĕƞĚĕńĬ 

18. ŒĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŐĕƞĚĕńĬȮľƟŅĴŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢĪńŘĚŐĭĭĴňĽŅĵȮȮœĶƟĽŅĵȮŐĸŃĽńĠĠŅĦĺŇĪĵŋȮȮĭĸŌĪŌīȮŒĬĔŅĶ
ėĺĭėŋĴľŋƞĬĵĬĨƢ 
 19,  ŒĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŐĕƞĚĕńĬľŋƞĬĵĬĨƢěŃĨƟŀĚœĴƞĴňĔŅĶĔĶŃĪŜŅŒħȮŕȮĪňŗŏĮƦĬĔŅĶĪŜŅĸŅĵľĶŊŀĪŜŅĶƟŅĵĽŇŗĚĕŀĚȮ
ŏĝƞĬȮĽĬŅĴŐĕƞĚĕńĬȮȮŀŋĮĽĶĶėȮȮĳŅĶĔŇěĨƞŅĚȮŕȮ 
 20. ĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚľŋƞĬĵĬĨƢȮȮ5 ĝńŗĺőĴĚ 
 21, ľŅĔĴňĽŇŗĚŒħĪňŗœĴƞœħƟĪŜŅĔŅĶĝňŘŐěĚĕŀŒľƟĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭħŋĸıŇĬŇěĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŏĮƦĬĪňŗĽŇŘĬĽŋħ 
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2.  ĳŅĶĔŇěĔŅĶŐĕƞĚĕńĬȮŐĸŃĺŇīňĔŅĶėĺĭėŋĴľŋƞĬĵĬĨƢ 
 1, ȮĪňĴįŌƟŏĕƟŅŐĕƞĚĕńĬĨƟŀĚĬŜŅľŋƞĬĵĬĨƢĪňŗĮĶŃħŇļģƢľŋƞĬĵĬĨƢĴŅĺŅĚĪňŗěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮ(ěŋħȮȮstart) 
 2,  ŏĴŊŗŀœħƟĵŇĬĽńĠĠŅĦ įŌƟŐĕƞĚĕńĬĮĸƞŀĵľŋƞĬĵĬĨƢŒľƟĺŇŗĚěńĭŏĽƟĬœĮĨŅĴŏĽƟĬĪŅĚĪňŗĔŜŅľĬħ őħĵœĴƞľĸŋħŀŀĔ
ěŅĔŏĽƟĬȮěĬĩŉĚŏĽƟĬĝńĵ/Finish ľŅĔľĸŋħŀŀĔěŅĔŏĽƟĬȮľĶŊŀȮĴňĽƞĺĬŒħĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚľŋƞĬĵĬĨƢĽńĴįńĽıŊŘĬĬŀĔěŅĔĕŅ
ĪńŘĚĽŀĚĕƟŅĚĕŀĚľŋƞĬĵĬĨƢȮŒľƟįŌƟŏĕƟŅŐĕƞĚĕńĬĬŜŅľŋƞĬĵĬĨƢĔĸńĭœĮŏĶŇŗĴŒľĴƞĪňŗěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬ ěŃœĴƞĨńħėŃŐĬĬŐĸŃœĴƞľĵŋħŏĺĸŅ 
 3. ĭĬŏĽƟĬĪŅĚĺŇŗĚěŃĴňěŋħĝňŘėŃŐĬĬ ľĴŅĵŏĸĕ 1-10 ŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶĭńĬĪŉĔĶŃĵŃĪŅĚĪňŗœħƟ 

4. ĪŋĔėĶńŘĚĪňŗ Retry ĔĶĶĴĔŅĶěŃĪŜŅĽńĠĸńĔļĦƢŏıŊŗŀĶŃĭŋĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗľŋƞĬĵĬĨƢĺŇŗĚœĮœħƟ ŏĔŖĭœĺƟŏĮƦĬĶŃĵŃĪŅĚ 
(ĽĩŇĨŇĕŀĚľŋƞĬĵĬĨƢ)Ȯ 
 5,  ĔŅĶŐĕƞĚĕńĬľŋƞĬĵĬĨƢŏĸňĵĬŐĭĭĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮŒĝƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬȮ1ȮĬŅĪň 
 6,  ĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶĮĶŃħŇļģƢȮȮŀŀĔŐĭĭľŋƞĬĵĬĨƢȮŏĸňĵĬŐĭĭĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŒľƟĴňĸńĔļĦŃ
ıķĨŇĔĶĶĴĪŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮȮĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨȮľĶŊŀĸńĔļĦŃŏħƞĬȮŒĬĔŅĶŏĸňĵĬŐĭĭĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĝĬŇħŒħȮȮ
őħĵľŋƞĬĵĬĨƢĪňŗŀŀĔŐĭĭĴňėĺŅĴĽĺĵĚŅĴȮŏľĴŅŃĽĴȮėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĨƟĬŐĭĭŀĵƞŅĚœĶȮĴňĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢ
ľĶŊŀĔĸœĔŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬőħĵŀŅĻńĵĭŌĶĦŅĔŅĶĶƞĺĴĔńĬȮőħĵŀŅĻńĵľĸńĔĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮȮŏĸŊŀĔĺńĽħŋŀŋĮĔĶĦƢȮȮěńħĪŜŅľŋƞĬĵĬĨƢȮ 
 7. ėŜŅĨńħĽŇĬĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŏĮƦĬĪňŗĽŇŘĬĽŋħ 
 

3.  ŐĬĺĮĢŇĭńĨŇĕŀĚįŌƟŐĕƞĚĕńĬŐĸŃĽŇŗĚĪňŗįŌƟŏĕƟŅŐĕƞĚĕńĬĨƟŀĚěńħŏĨĶňĵĴĴŅ 
1. őĮĽŏĨŀĶƢĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĕĬŅħȮA1 ľĶŊŀĕĬŅħȮ37,2X84.1 ĞĴ,Ȯ&ŐĬĺĨńŘĚ' 
2. ĔŅĶěńħŐĽħĚĬŜŅŏĽĬŀľŋƞĬĵĬĨƢěŃĨƟŀĚěńħŐĽħĚĭĬőĨƠŃĪňŗĪŅĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶěńħŏĨĶňĵĴŒĺƟŒľƟĭĬıŊŘĬĪňŗ
œĴƞŏĔŇĬĕĬŅħȮȮ4.ȮX 80 ĞĴ, 

 1,   ĺńĽħŋȮŀŋĮĔĶĦƢľŋƞĬĵĬĨƢȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗĨƟŀĚŒĝƟŒĬĔŅĶĨĔŐĨƞĚľŋƞĬĵĬĨƢĽŅĴŅĶĩŒĝƟœħƟŀĵƞŅĚœĴƞěŜŅĔńħ 
 2,  ȮŐľĸƞĚěƞŅĵıĸńĚĚŅĬ 
 3,  ȮĮĸńřĔœĲ 
 

4.  ŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĕƞĚĕńĬŐĸŃĔŅĶĨńħĽŇĬ  
 1, ȮįŌƟŏĕƟŅŐĕƞĚĕńĬěŃĨƟŀĚŀŀĔŐĭĭŐĸŃŏĨĶňĵĴŀŋĮĔĶĦƢĮĶŃĔŀĭľŋƞĬĵĬĨƢŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĴŅŒľƟıĶƟŀĴ
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶŐĕƞĚĕńĬ 
 2,  įŌƟŏĕƟŅŐĕƞĚĕńĬěŃĨƟŀĚĬŜŅŏĽĬŀŐĬĺėŇħľĸńĔĔŅĶŀŀĔŐĭĭĨƞŀėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ 
 1,ȮȮįŌƟŏĕƟŅŐĕƞĚĕńĬĪŜŅĔŅĶŐĕƞĚĕńĬŏĔŖĭėŃŐĬĬĪŜŅĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĽŀĚėĶńŘĚŐĸƟĺĬŜŅėŃŐĬĬĪňŗħňĪňŗĽŋħœĮĶĺĴĔńĭ
ėŃŐĬĬěŅĔĔŅĶĨńħĽŇĬĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ 
 
5. ŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬ 
 
ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ ėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ ĪńĔļŃĔŅĶĽĶƟŅĚ ĔŅĶŒĝƟĺńĽħŋ ĶĺĴ 
03Ȯ% 30Ȯ% 03Ȯ% 00Ȯ% 100Ȯ% 



 

ĻŇĸĮľńĨĩĔĶĶĴĬńĔŏĶňĵĬėĶńŘĚĪňŗȮ48ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0341 ľŋƞĬĵĬĨƢľĬƟŅȮȮ15 

 

ĨńĺŀĵƞŅĚŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĔńĭĺĚěĶŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŐĭĭıŊŘĬģŅĬ  
įŌƟŐĕƞĚĕńĬĽŅĴŅĶĩĬŜŅĺńĽħŋ ĨŅĴŐĭĭĕŀĚĨĬĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬœħƟ ŐĨƞĨƟŀĚįƞŅĬĔŅĶŀĬŋĴńĨŇĕŀĚĔĶĶĴĔŅĶĨńħĽŇĬĔƞŀĬ

ĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞıŊŘĬĪňŗĮĶŃĔŀĭľŋƞĬĵĬĨƢ 
Īňŗ ĶŅĵĔŅĶ Īňŗ ĶŅĵĔŅĶ 
1 ĨńĺĨƟŅĬĪŅĬ 100 őŀľƢĴ 

 

8 ĨńĺŏĔŖĭĮĶŃě 0.1 œĴőėĶĲŅĶńħ 

 

2 ĨńĺĨƟŅĬĪŅĬ 1 ĔŇőĸőŀľƢĴ 

 

9 ľĸŀħ LED 

 

3 ĨńĺĨƟŅĬĪŅĬĮĶńĭėƞŅœħƟ 50 ĔŇőĸőŀľƢĴ 

 

10 ĭŀĶƢħĪħĸŀĚ ĕĬŅħœĴƞěŅĔńħ 

 

 4 ĪĶŅĬĞŇĽŏĨŀĶƢ BC337 

 

11 ĭŀĶƢħŏŀĬĔĮĶŃĽĚėƢ (ĨƞŀĺĚěĶŏĞĬŏĞŀĶƢ) 

 

5 ĪĶŅĬĞŇĽŏĨŀĶƢ BD679 

 

12 ĽŅĵœĲ 

 

6 œħőŀħ 1N4001 

 

13 ĶńĚĩƞŅĬ AA ĕĬŅħ 3 ľĶŊŀ 4 ĔƟŀĬ 

 

7 ŀŇĬĲŅŏĶħŏĞĬŏĞŀĶƢ 

 

  

 

 
  



 

ĻŇĸĮľńĨĩĔĶĶĴĬńĔŏĶňĵĬėĶńŘĚĪňŗȮ48ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0341 ľŋƞĬĵĬĨƢľĬƟŅȮȮ16 

 

ĔĨŇĔŅĔŅĶŐĕƞĚĕńĬľŋƞĬĵĬĨƢȮĽıģ,ȮĶŃħńĭĔĸŅĚ 

ĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅȮĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬȮŐĸŃĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵ 
ĚŅĬĻŇĸĮľńĨĩĔĶĶĴĬńĔŏĶňĵĬȮėĶńŘĚĪňŗȮ45ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ034. 

 

 

 

 

 

 

ĳŅıěŜŅĸŀĚĽĬŅĴľŋƞĬĵĬĨƢ 

ŏĮƚŅľĴŅĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 
 ŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭľŋƞĬĵĬĨƢŒľƟĪŜŅĳŅĶĔŇěőħĵŀńĨőĬĴńĨŇőħĵĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴėĺĭėŋĴĔĸƞŀĚĽĴŀĚĔĸŒĬĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚľŋƞĬĵĬĨƢȮ 
 
1.ĝĬŇħĕŀĚĺńĽħŋĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬ  

1. œĴƞěŜŅĔńħĝĬŇħĕŀĚĺńĽħŋ ŀŋĮĔĶĦƢ ŐĸŃĞŀĲĨƢŐĺĶƢĪňŗĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬ  
2. ĪňĴĪňŗŏĕƟŅŐĕƞĚĕńĬĨƟŀĚěńħŏĨĶňĵĴŐĸŃĬŜŅŀŋĮĔĶĦƢĨƞŅĚ ŕ ĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŒĝƟĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĶĺĴĪńŘĚ Ĩńĺ

ĔŜŅŏĬŇħıĸńĚĚŅĬ (Battery) ĞŀĲĨƢŐĺĶƢ ŐĸŃėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴŅŏŀĚ  
3. ĪňĴĨƟŀĚěńħŏĨĶňĵĴŀŃœľĸƞĽŜŅĶŀĚĴŅħƟĺĵ ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶěŃœĴƞĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĔŅĶĞƞŀĴŐĞĴľĶŊŀěńħľŅĴŅ

ĪħŐĪĬœĴƞĺƞŅŒĬĔĶĦňŒħ ŕ 
 
 
 
 

2. ĔġĕƟŀĭńĚėńĭľŋƞĬĵĬĨƢ 



 

ĻŇĸĮľńĨĩĔĶĶĴĬńĔŏĶňĵĬėĶńŘĚĪňŗȮ48ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0341 ľŋƞĬĵĬĨƢľĬƟŅȮȮ17 

 

1. ĕĬŅħĕŀĚľŋƞĬĵĬĨƢĔƞŀĬŏĶŇŗĴŏħŇĬĨƟŀĚĴňĕĬŅħœĴƞŏĔŇĬ 250 ĴĴ. × 250 ĴĴ. × 250 ĴĴ. œĴƞĴňĕƟŀěŜŅĔńħ
ħƟŅĬĬŘŜŅľĬńĔ 

2. ľŋƞĬĵĬĨƢĨƟŀĚĪŜŅĚŅĬőħĵŀńĨőĬĴńĨŇŏĪƞŅĬńŘĬ (œĴƞĴňĔŅĶŒĝƟĶňőĴĪėŀĬőĪĶĸ)  
3. ŀĬŋĠŅĨŒľƟŒĝƟŐįĚĺĚěĶėĺĭėŋĴ (Microcontroler) ŏıňĵĚ 1 ŐįĚŏĪƞŅĬńŘĬ  
4. œĴƞěŜŅĔńħěŜŅĬĺĬĴŀŏĨŀĶƢŐĸŃŏĞĬŏĞŀĶƢĪňŗŒĝƟĔŅĶŐĕƞĚĕńĬ  
5. ŒľƟŒĝƟĔŜŅĸńĚœĲĲƚŅ œħƟœĴƞŏĔŇĬ 12 őĺĸĪƢ ľĶŊŀ ĩƞŅĬ AA œħƟœĴƞŏĔŇĬ 8 ĔƟŀĬ 
6. ľƟŅĴŒĝƟŏĞĬŏĞŀĶƢĪňŗĨŇħŏĮƦĬŐįƞĬŏħňĵĺĔńĭŐįĚĺĚěĶľĶŊŀĨńĺőėĶĚĽĶƟŅĚľŋƞĬĵĬĨƢŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬ 
7. ľƟŅĴŒĝƟľŋƞĬĵĬĨƢĽŜŅŏĶŖěĶŌĮĪňŗĴňĺŅĚěŜŅľĬƞŅĵŒĬĪƟŀĚĨĸŅħĪńŘĚŒĬĮĶŃŏĪĻŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬ

ľŋƞĬĵĬĨƢěŃĨƟŀĚĽĶƟŅĚĕŉŘĬľĶŊŀĮĶŃĔŀĭőħĵįŌƟŏĕƟŅŐĕƞĚĕńĬŏĪƞŅĬńŘĬ 
8. ľƟŅĴŒĝƟ (Įƕħ) ĝƞŀĚĽńĠĠŅĦĽŊŗŀĽŅĶĪŋĔĝĬŇħ ŏıŊŗŀĔŅĶėĺĭėŋĴľŋƞĬĵĬĨƢŒĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŐĕƞĚĕńĬ  
9. ľŋƞĬĵĬĨƢĕŀĚŐĨƞĸŃĪňĴĨƟŀĚĪŜŅĚŅĬŀńĨőĬĴńĨŇŐĸŃĽŅĴŅĶĩįƞŅĬĳŅĶĔŇěœħƟħƟĺĵĨńĺŏŀĚ œĴƞŀĬŋĠŅĨŒľƟŒĝƟ 

ĔŅĶėĺĭėŋĴľŋƞĬħƟĺĵĺŇīňĔŅĶŀŊŗĬœħƟŐĔƞ ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶįƞŅĬĺŇĪĵŋĨƞŅĚ ŕ ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĶňőĴĪėŀĬőĪĶĸ ŐĸŃĔŅĶŒĝƟĽŅĵ
ŏĝŊŗŀĴĨƞŀ ĪňĴĪňŗİƙŅİƘĬĔġĬňŘěŃĩŌĔĨńħĽŇĪīŇŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĬńħĬńŘĬ ŐĸŃĨƟŀĚŀŀĔěŅĔĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĪńĬĪň 

 
3. ĔġĕƟŀĭńĚėńĭŐĸŃĴŅĶĵŅĪŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬ  

1. œĴƞŀĬŋĠŅĨŒľƟįŌƟėĺĭėŋĴĪňĴŐĸŃĭŋėėĸĪňŗœĴƞŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŏĕƟŅœĮŒĬıŊŘĬĪňŗĔŅĶŐĕƞĚĕńĬ  
2. ŒľƟŐĵĔĝŇŘĬĽƞĺĬŀŋĮĔĶĦƢĪŋĔĝŇŘĬ ĶĺĴĩŉĚĝŋħľĵŇĭěńĭĕŀĚľŋƞĬĵĬĨƢ ĔƞŀĬĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴĔŅĶŐĕƞĚĕńĬ  
3. įŌƟŏĕƟŅŐĕƞĚĕńĬœĴƞĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅıŊŘĬĪňŗŒĬĽƞĺĬĕŀĚĽĬŅĴŐĕƞĚĕńĬœħƟ ěĬĔĺƞŅĔĶĶĴĔŅĶěŃŀĬŋĠŅĨ  
4. įŌƟŏĕƟŅŐĕƞĚĕńĬěŃĨƟŀĚĮĶŃĔŀĭľŋƞĬĵĬĨƢŐĸŃŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴėĺĭėŋĴľŋƞĬĵĬĨƢħƟĺĵĨĬŏŀĚ ŒĬıŊŘĬĪňŗĔŅĶ

ŐĕƞĚĕńĬ ŏĪƞŅĬńŘĬ  
5. œĴƞŀĬŋĠŅĨŒľƟįŌƟŏĕƟŅŐĕƞĚĕńĬĬŜŅľŋƞĬĵĬĨƢŀŀĔěŅĔıŊŘĬĪňŗŐĕƞĚĕńĬľĸńĚěŅĔĔŅĶĶŅĵĚŅĬĨńĺŏĽĶŖěĽŇŘĬ  
6. ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶěŃĪŜŅĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚľŋƞĬĵĬĨƢĪňŗĸĚŐĕƞĚĕńĬŒĬŐĨƞĸŃĶŀĭ őħĵŒľƟŐĨƞĸŃ

ĪňĴŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚľŋƞĬĵĬĨƢŒĬıŊŘĬĪňŗ ĪňŗėĦŃĔĶĶĴĔŅĶěńħœĺƟŒľƟŏĪƞŅĬńŘĬ 
7. œĴƞŀĬŋĠŅĨŒľƟĔĶŃĪŜŅĔŅĶŒħŕ ĪňŗŏĮƦĬĔŅĶĶĭĔĺĬľĶŊŀŒľƟėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀŐĔƞľŋƞĬĵĬĨƢĪňŗŀĵŌƞ ŒĬĶŃľĺƞŅĚ

ĔŅĶŐĕƞĚĕńĬ ĭŋėėĸŒħĪňŗİƙŅİƘĬĔġĬňŘěŃĩŌĔıŇěŅĶĦŅŒľƟŀŀĔěŅĔĭĶŇŏĺĦĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĪńĬĪň 
 
4. ĔŅĶŐĕƞĚĕńĬ  

1. ĔĶĶĴĔŅĶĨńħĽŇĬĪŜŅĔŅĶĶĺĭĶĺĴėŃŐĬĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬŒĬŐĨƞĸŃĶŀĭ ŏĴŊŗŀŏĽĶŖěĽŇŘĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĕŀĚĪŋĔĪňĴ 
ĔĶĶĴĔŅĶěŃĬŜŅėŃŐĬĬĕŀĚŐĨƞĸŃĪňĴĪňŗœħƟėŃŐĬĬĽŌĚĽŋħěŅĔĔŅĶŐĕƞĚĕńĬ 2 Ķŀĭ ĴŅŏĶňĵĚěńħŀńĬħńĭŏıŊŗŀľŅĪňĴ
ĝĬŃŏĸŇĻ ŏĮƦĬĨńĺŐĪĬŏĕƟŅŐĕƞĚĕńĬŒĬĶŃħńĭĨƞŀœĮ  

2. ŏĴŊŗŀĪŋĔĪňĴŏĽĶŖěĽŇŘĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬŒĬŐĨƞĸŃĶŀĭŒľƟĬŜŅľŋƞĬĵĬĨƢĔĸńĭœĮŏĔŖĭ Ħ ĪňŗĔŜŅľĬħ ěĬĔĺƞŅ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶěŃĮĶŃĔŅĻŒľƟĶńĭľŋƞĬĵĬĨƢŀňĔėĶńŘĚıĶƟŀĴĔńĬ 

3. ŏĺĸŅŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚľŋƞĬĵĬĨƢŐĸŃĪħĽŀĭľŋƞĬĵĬĨƢȮěŜŅĬĺĬȮ3 ĝńŗĺőĴĚ 
5. ĳŅĶĔŇě  



 

ĻŇĸĮľńĨĩĔĶĶĴĬńĔŏĶňĵĬėĶńŘĚĪňŗȮ48ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0341 ľŋƞĬĵĬĨƢľĬƟŅȮȮ18 

 

 ľŋƞĬĵĬĨƢěŃĨƟŀĚŏħŇĬŀŀĔěŅĔěŋħȮSTRAT ŏħŇĬœĮĨŅĴŏĽƟĬĪŅĚȮŏıŊŗŀľĵŇĭĺńĨĩŋĞŉŗĚĴňŀĵŌƞȮ2 ĮĶŃŏĳĪȮĮĶŃŏĳĪ
ĸŃȮ3 ĝŇŘĬȮĶĺĴĪńŘĚľĴħȮ6 ĝŇŘĬȮĞŉŗĚĺŅĚŀĵŌƞĨŅĴěŋħĨƞŅĚŕȮĪňŗĔĶĶĴĔŅĶĔŜŅľĬħȮŐĸƟĺœĮĺŅĚĵńĚıŊŘĬĪňŗĪňŗĔŜŅľĬħȮŏĴŊŗŀĪŜŅ
ĳŅĶĔŇěėĶĭŐĸƟĺľŋƞĬĵĬĨƢěŃĨƟŀĚŏħŇĬœĮĵńĚěŋħȮFINISH 
 
6. ĽĬŅĴŐĕƞĚĕńĬ 

- ȮĽĬŅĴŐĕƞĚŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ2 İƤƧĚȮŐĨƞĸŃİƤƧĚĴňĕĬŅħėĺŅĴĔĺƟŅĚĮĶŃĴŅĦ 120 ĞĴ.ĵŅĺ /50 ĞĴ. ľĶŊŀ
ĴŅĔĔĺƞŅĬńŘĬĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĔŅĶĺŅĚŐįƞĬĸŅĵĽĬŅĴĕŀĚĔĶĶĴĔŅĶȮœĴƞĴňĕŀĭĽĬŅĴȮȮıŊŘĬĽĬŅĴŏĮƦĬĽňĕŅĺ   ŏĽƟĬĪŅĚŏħŇĬ
ĕŀĚľŋƞĬĵĬĨƢŏĮƦĬĽňħŜŅ ĕĬŅħėĺŅĴĔĺƟŅĚȮ20 ĴĴ. 
 -  ĪŅĚŏĝŊŗŀĴĶŃľĺƞŅĚȮ2 İƤƧĚȮĴňĕĬŅħĔĺƟŅĚȮ30 ĞĴ,ȮĵŅĺ 60 ĞĴ,ȮŏĽƟĬĪŅĚŏħŇĬĕŀĚľŋƞĬĵĬĨƢŏĮƦĬĽňħŜŅ ĕĬŅħ
ėĺŅĴĔĺƟŅĚȮ20 ĴĴ. 

- ĸŅĵĽĬŅĴĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟĴňěŜŅĬĺĬȮ10 ĸŅĵľĸńĔ ĞŉŗĚěŃĩŌĔĔŜŅľĬħőħĵĔĶĶĴĔŅĶ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ŐĨƞĸŃŐįƞĬĴňĕĬŅħȮ30 ĞĴ,x 30 ĞĴ, 

- ĺńĨĩŋĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵėŊŀȮĔĶŃĮƜŀĚĴňĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮ5 ĞĴ,ȮĽŌĚȮ10 ĞĴ,ȮĬŘŜŅľĬńĔœĴƞŏĔŇĬȮ
50 ĔĶńĴȮěŜŅĬĺĬȮ6ȮĔĶŃĮƜŀĚ ŐĸŃĪŜŅĔŅĶĽŋƞĴŏıňĵĚľĬŉŗĚėĶńŘĚĔƞŀĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬ &ĽňħŜŅȮ3ȮĔĶŃĮƜŀĚȮȮĽňĕŅĺȮ
3ȮĔĶŃĮƜŀĚ' 

- ĝƞŀĚĮĶŃĨŌȮSTART ŐĸŃȮFINISH ĴňĕĬŅħĔĺƟŅĚȮ03ȮĞĴ,ȮĽŌĚȮ03ȮĞĴ,Ȯ 
- ŀŋĮĽĶĶė ėŊŀȮĔĶŃĮƜŀĚĴňĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮ5 ĞĴ,ȮĽŌĚȮ10 ĞĴ,ȮĬŘŜŅľĬńĔœĴƞŏĔŇĬȮ50 ĔĶńĴȮ
ěŜŅĬĺĬȮ2 ĔĶŃĮƜŀĚȮĴňĽňŐħĚŐĸŃĪŜŅĔŅĶĽŋƞĴŏıňĵĚľĬŉŗĚėĶńŘĚĔƞŀĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬȮ 

 
 
 
 
7. ĔġĔĨŇĔŅ 



 

ĻŇĸĮľńĨĩĔĶĶĴĬńĔŏĶňĵĬėĶńŘĚĪňŗȮ48ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0341 ľŋƞĬĵĬĨƢľĬƟŅȮȮ19 

 

 1. ĔƞŀĬŏĶŇŗĴĔŅĶŐĕƞĚĕńĬȮ&ĔƞŀĬĮĶŃĔŀĭľŋƞĬĵĬĨƢŐĸŃŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴ'ȮĔĶĶĴĔŅĶěŃĨƟŀĚŐěƟĚŒľƟįŌƟŏĕƟŅ
ŐĕƞĚĕńĬĪĶŅĭėŊŀ 
  - ĸŅĵĽĬŅĴĪńŘĚȮ2 İƤƧĚĽĬŅĴ 

 

 
* œĴƞěŜŅĔńħŐĭĭĸŅĵĽĬŅĴȮĕŉŘĬŀĵŌƞħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚĔĶĶĴĔŅĶ 

- ěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬ START ȮŐĸŃěŋħĽŇŘĬĽŋħȮFINISH 
 

 
 

 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 

* œĴƞěŜŅĔńħĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬ START ȮŐĸŃěŋħĽŇŘĬĽŋħȮFINISHȮĕŉŘĬŀĵŌƞħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚĔĶĶĴĔŅĶ 
- ıŊŘĬĪňŗĺŅĚĔĶŃĮƜŀĚ  
 
 
 

 
 
 



 

ĻŇĸĮľńĨĩĔĶĶĴĬńĔŏĶňĵĬėĶńŘĚĪňŗȮ48ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0341 ľŋƞĬĵĬĨƢľĬƟŅȮȮ20 

 

 
 
 
 
 
 

ěŅĔĨńĺŀĵƞŅĚȮıŊŘĬĪňŗĽňĽƟĴŐĸŃĽňŏľĸŊŀĚȮėŊŀıŊŘĬĪňŗĪňŗĔĶĶĴĔŅĶĔŜŅľĬħŒľƟŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĺŅĚĔĶŃĮƜŀĚĽňħŜŅŐĸŃĽňĕŅĺȮĞŉŗĚ
ĽĬŅĴěĶŇĚȮěŃŏĮƦĬĽňĕŅĺĨŅĴŐįƞĬĕŀĚıŊŘĬĽĬŅĴȮ 

* œĴƞěŜŅĔńħĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚıŊŘĬĪňŗĺŅĚĔĶŃĮƜŀĚĕŉŘĬŀĵŌƞħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚĔĶĶĴĔŅĶ 
      - ěŋħĺŅĚĺńĨĩŋȮ&ĔĶŃĮƜŀĚȮĽňħŜŅŐĸŃĕŅĺ'ȮŐĸŃěŋħĺŅĚŀŋĮĽĶĶėȮ&ĔĶŃĮƜŀĚȮĽňŐħĚ' 

 

* œĴƞěŜŅĔńħĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚĺŅĚĺńĨĩŋŐĸŃěŋħĺŅĚŀŋĮĽĶĶėĕŉŘĬŀĵŌƞħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚĔĶĶĴĔŅĶ 
3. įŌƟŏĕƟŅŐĕƞĚĕńĬ ěŃĨƟŀĚĬŜŅľŋƞĬĵĬĨƢĴŅĺŅĚĪňŗěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬ STARTȮőħĵľŋƞĬĵĬĨƢěŃĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬĕĬŅħȮ25 ĞĴ,Ȯ

X 25 ĞĴ,ȮŏĴŊŗŀœħƟĵŇĬĽńĠĠŅĦŏĶŇŗĴĨƟĬŐĸƟĺȮĽŅĴŅĶĩĴňĕĬŅħŏĔŇĬœħƟ 
4. ŏĴŊŗŀĔĶĶĴĔŅĶŒľƟĽńĠĠŅĦĮĸƞŀĵľŋƞĬĵĬĨƢ įŌƟŏĕƟŅŐĕƞĚĕńĬěŃĔħĮŋƙĴĪňŗľŋƞĬĵĬĨƢŏıňĵĚėĶńŘĚŏħňĵĺ ŒľƟľŋƞĬĵĬĨƢ
ĪŜŅĚŅĬŏŀĚŀĵƞŅĚŀńĨőĬĴńĨŇ őħĵľŋƞĬĵĬĨƢěŃĨƟŀĚŏħŇĬěŅĔěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬȮœĮĨŅĴŏĽƟĬĽňħŜŅȮȮŐĸƟĺŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵ
ĔĶŃĮƜŀĚĽňĕŅĺěŜŅĬĺĬȮ3ȮĔĶŃĮƜŀĚȮĔĶŃĮƜŀĚĽňħŜŅěŜŅĬĺĬȮ3ȮĔĶŃĮƜŀĚȮŒľƟŏėĸŊŗŀĬĪňŗŀŀĔěŅĔěŋħĺŅĚ
ĔĶŃĮƜŀĚŏĕƟŅœĮŒĬıŊŘĬĪňŗĺŅĚĔĶŃĮƜŀĚĪňŗĔŜŅľĬħȮŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵĔĶŃĮƜŀĚœħƟėĶńŘĚĸŃȮ/ȮĔĶŃĮƜŀĚȮŐĸƟĺ
ŏħŇĬĪŅĚœĮěĬĩŉĚěŋħĽŇŘĬĽŋħȮ(ěŋħȮFinish)ȮȮ 

5. ĔŅĶĕŀ Retry ĕŀœħƟœĴƞěŜŅĔńħěŜŅĬĺĬėĶńŘĚ ŐĸŃœĴƞĩŌĔĨńħėŃŐĬĬ ŏĴŊŗŀĕŀ Retry įŌƟŐĕƞĚĕńĬĴň 2 
ĪŅĚŏĸŊŀĔ  

 1. ĕŀľĵŋħŏĔĴ ŏıŊŗŀĬńĭŐĸŃĭńĬĪŉĔėŃŐĬĬĪňŗĪŜŅœħƟȮ&ěŃĭńĬĪŉĔŏĺĸŅĔŅĶŐĕƞĚĕńĬŏĮƦĬȮ180ȮĺŇĬŅĪň'  
 2. ĕŀŐĕƞĚĕńĬĨƞŀŐĨƞŏĺĸŅĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĵńĚėĚŏħŇĬĨƞŀŏĬŊŗŀĚœĮěĬĽŇŘĬĽŋħĔŅĶŐĕƞĚĕńĬ (œĴƞľĵŋħŏĺĸŅ) 
ŐĸŃĔĶŃĮƜŀĚĪňŗĪŜŅĳŅĶĔŇěœħƟŐĸƟĺĬńŘĬȮěŃĨƟŀĚĬŜŅœĮĺŅĚĵńĚĨŜŅŐľĬƞĚŏħŇĴ  
 6.  ŒĬĶŃľĺƞŅĚľŋƞĬĵĬĨƢĪŜŅĳŅĶĔŇě 
  - ľŅĔľŋƞĬĵĬĨƢŏħŇĬŀŀĔěŅĔŏĽƟĬĽňħŜŅȮĔĶĶĴĔŅĶěŃĭńĚėńĭȮRetry 
 - ľŅĔľŋƞĬĵĬĨƢėňĭĔĶŃĮƜŀĚŀĵŌƞȮŐĸƟĺĕĦŃŏħŇĬĔĶŃĮƜŀĚĽńĴįńĽıŊŘĬĔƞŀĬĩŉĚıŊŘĬĪňŗĺŅĚĔĶŃĮƜŀĚȮĔĶŃĮƜŀĚ
ĬńŘĬěŃœĴƞœħƟėŃŐĬĬ 
 - ľŅĔľŋƞĬĵĬĨƢĝĬŀŋĮĽĶĶėȮĔĶĶĴĔŅĶěŃĭńĚėńĭȮRetry 
 - ľŅĔľŋƞĬĵĬĨƢĨĔĪŅĚŏĝŊŗŀĴȮĔĶĶĴĔŅĶěŃĭńĚėńĭȮRetry 


